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(54) Title: BELL-TYPE NOZZLE BLOW MOULDING INSTALLATION 
(54) Titre : INSTALLATION DE SOUFFLAGE A TUYERE-CLOCHE 




(57) Abstract: The invention concerns a blow 
moulding installation for making containers 
from thermoplastic polymer blanks, comprising 
a bell -type nozzle (10) for blowing a fluid 
under pressure into a blank (3) arranged in 
a cavity (2) of a mould (1), the end of the 
nozzle being bell-shaped (11), during blow 
moulding, adapted to be tightly pressed through 
the front against a wall (F) of the mould on top 
of the neck (7) of the blank emerging outside 
said wall; it also comprises means (16 x ) for 
securing by mutual attraction the nozzle to the 
mould wall, said means being capable of being 
activated, after the nozzle has been brought in 
contact through its front surface with the mould 
wall (F) without crushing a sealing joint (13), 
so as to cause the nozzle (10) and the wall (F) 
to be attracted to each other with an attraction 
force greater than the repulsion force resulting 
from the blowing fluid pressure. 

(57) Abrege : Installation de soufflage pour 
fabriquer des recipients a partir d'ebauche en 
poly mere thermoplastique, comportant une 
tuyere-cloche (10) pour le soufflage d'un fluide 
sous pression dans une Sbauche (3) disposee 
dans une cavitS (2) d'un moule (1), rextremite* 
de la tuyere Stant conformee en cloche (11) 
propre, lors du soufflage, a etre mise en appui 
frontal 6tanche contre une paroi (F) du moule en 
coiffant le col (7) de l'6bauche emergeant hors 
de cette paroi; elle comporte aussi des moyens 
(160 de solidarisation par attraction mutuelle de 
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et de la paroi du motile, moyens qui sont activables, apres que la tuyere e 6t6 amenee au contact frontal avec la paroi (F) du moule sans 
ecrasement d'un joint d*6tanch6it6 (13), de maniere a attirer Tune vers l'autre la tuyere (10) et la paroi (F) avec un effort d'attraction 
superieur a V effort de repulsion du a la pression du fluide de soufflage. 
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INSTALLATION DE SOUFFLAGE A TUYERE - CLOCHE 

La pr^sente invention conceme des perfection- 
nements apportes aux installations de soufflage, ou 
5 d' 6tirage-souf f lage, mettant en ceuvre une tuyere 
specif ique dite n tuyere-cloche" , pour la fabrication de 
recipients k partir debauches en polymere thermo- 
plastique, notarnment en PET, ces installations comportant 
une tuyere de soufflage du type tuyere-cloche pour le 

10 soufflage d'un fluide sous pression a 1 ' interieur d'une 
£bauche disposee dans un moule, ladite tuyere ayaht son 
extremity conform^e en cloche qui est propre, lors du 
soufflage, & §tre mise en appui frontal £tanche contre une 
paroi du moule en coiffant le col de 1 9 6bauche qui emerge 

15 hors de ladite paroi sur laquelle elle est en appui par 
une collerette annulaire tandis que son corps est engag6 
dans ladite cavity du moule. 

Une installation de soufflage a tuyere-cloche est 
expos£e dans le document FR-A-2 764 544. Dans cet 

20 agencement connu tel qu'il est montre notarnment aux 
figures 1 et 2 de ce document, la partie terminale en 
cloche de la tuydre est supportee k 1 ' ext remit e d'un corps 
tubulaire allong6 dont une partie de diametre accru forme 
un piston coulissant axialement dans un cylindre fixe 

25 pourvu d' orifices extremes pour 1' admission et l'6chap- 
pement d'un fluide moteur. Grace a cette motorisation 
pneumatique, la cloche de la tuyere peut §tre amenee en 
contact frontal 6tanche contre la paroi du moule en vue de 
!• operation de soufflage ou, apres cette operation, §tre 

30 deplacee en sens inverse pour §tre ecartee du moule. 

Le document FR-A-2 790 7 04 d^crit une installation 
de soufflage k tuyere-cloche dans laquelle le deplacement 
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de la tuyere est command^ par un dispositif m^canique a 
genouill^re mil par un verin pneumatique lateral. 

Dans les deux cas, la cloche de la tuyere doit . 
%tre appliqude contre le nvoule avec vine force superieure & 
5 1' effort de repulsion g6n6r6 par la pression du fluide 
de soufflage (par exemple typiquement de I'ordre de 40 x 
10 5 Pa) . II en r<§sulte que le support du moule, d'une 
part, et le support de la tuyere, d 1 autre part, sont 
sounds k des efforts de reaction tr&s elev^s dont 
10 1' influence se fait d'autant plus sentir que ces supports 
sont general ement en porte-^-faux ou pr^sentent des porte- 
&-faux ; en particulier il est habituel que la tuydsre soit 
support^e par un bras transversal soutenu par une de ses 
extr6mit6s . 

15 Les agencements structurels et les conditions de 

f onctionnement de ces installations de soufflage connues 
conduisent k renforcer les organes de support, d'ou des 
augmentations de poids et des inerties plus elevees des 
pieces en mouvement qui vont k 1 ' encontre de ce qui est 

20 n^cessaire. pour autoriser une augmentation des vitesses de 
f onctionnement des machines souhait^e par les 
utilisateurs . 

L 1 invention a done pour but de proposer un 
agencement perfectionne des machines de soufflage equipees 

25 de tuyere- cloche, afin qu'elles soient en mesure de 
supporter des cadences de f onctionnement 6lev6es, voire 
plus elevees que celles pratiquees actuellement, tout en 
faisant en sorte, dans toute la mesure du possible, de 
simplifier la structure de la machine en particulier au 

30 niveau de la tuyere de soufflage et de ses moyens 
d 1 actionnement - 

A ces fins, une installation de soufflage k 
tuyere-cloche telle que mentionn^e au pr^ambule se 
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caract^rise, etant agenc^e conf orm6ment k 1' invention, en 
ce qu f elle comporte des moyens de solidarisation par 
attraction mutuelle reltchable de la tuyere et de ladite 
paroi du moule, moyens qui sont activables, apres que la 
5 tuyere a et6 amende au contact frontal avec ladite paroi 
du moule sans 6crasement du joint d' 6tanch6it6, de manidre 
k attirer l'une vers 1' autre la tuyere et ladite paroi 
avec un effort d' attraction superieur & 1' effort de 
repulsion dQ & la pression du fluide de soufflage, 

10 Gr&ce aux dispositions propres k 1' invention, 

c 1 est uniquement entre les elements coop6rants - paroi du 
moule / tuyere - que s 1 exerce 1' effort de solidarisation 
et ces deux elements sont attires l'un vers 1' autre gr&ce 
& la mise en ceuvre de moyens appropri^s. Dans un tel 

15 agencement, les supports respectifs du moule et de la 
tuyere ne sont plus soumis k des efforts de reaction 
61ev6s comme c'6tait le cas dans les dispositifs 
ant^rieurs. N'ayant k assumer que leur fonction de 
support, les supports respectifs du moule et de la tuyere 

20 n'ont besoin d'etre dimensionn<§s qu'en regard de cette 
fonction : ils peuvent ainsi §tre realises sous une forme 
alleg^e par rapport aux structures ant^rieures, ce qui 
entraine une reduction de leur poids et done une 
diminution notable de leur inertie qui est tres 

25 appreciable pour autoriser des vitesses de f Onctionnement 
plus 61evees • 

De tels moyens de solidarisation par attraction 
mutuelle peuvent dormer lieu k de nombreux modes de 
realisation de natures diverses. 
30 C'est ainsi que l»on peut mettre en ceuvre des 

moyens m6caniques. Par exemple de tels moyens mecaniques 
de solidarisation par attraction mutuelle peuvent 
comprendre au moins un dispositif de solidarisation par 
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accrochage de la tuyere & ladite paroi de moule incluant, 
d'un cdt6, au moins une barrette solidaire de ladite paroi 
du moule et, d'un autre c6t£, au moins un doigt courbe 
support^ & rotation par la cloche de la tuyere, ledit 
5 doigt ayant une courbure variable et £tant propre k £tre 
engag6 sous la susdite barrette avec generation d'un 
effort de rapprochement de la tuyere et de la paroi du 
moule. Plusieurs dispositifs de ce genre (par exemple 
deux) peuvent §tre mis en ceuvre, reguli&rement repartis 

10 sur le pourtour du moule et de la tuy&re-cloche. 

C'est ainsi egalement que les moyens de 
solidarisation par attraction mutuelle peuvent §tre des 
moyens fluidiques propres h engendrer une depression a la 
surface de la paroi du moule en vis-^-vis de la paroi 

15 frontale de la cloche de la tuyere. Par exemple, compte- 
tenu du contexte technologique de 1 1 installation dont les 
commandes sont essentiellement de type pneumatique, il est 
avantageux que les moyens fluidiques de solidarisation par 
attraction mutuelle soient des moyens pneumatiques qui 

20 comprennent une gorge annulaire creus£e dans la paroi du 
moule et dans laquelle debouche au moins un canal en 
communication avec des moyens g^n^rateurs d'une 
depression, ladite gorge annulaire ayant un diam&tre 
sensiblement egal & celui de la paroi frontale de la 

25 cloche de la tuyere situ^e en vis-&-vis. 

C'est ainsi encore que les moyens de 
solidarisation par attraction mutuelle peuvent §tre des 
moyens magnet iques . De fagon pratique, les moyens 
magnetiques de solidarisation par attraction mutuelle 

30 comprennent au moins un dispositif magnetique porte par la 
tuyere, ledit dispositif magnetique cortrportant des moyens 
de commande selective d* etablissement ou d 1 interruption du 
flux magnetique, et une zone en materiau f erromagn^tique 
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prevue sur la susdite paroi du moule en regard de la 
tuyere. Il est alors certes possible de faire en sorte que 
le dispositif magnetique comprenne au moins un aimant 
permanent supporte par la tuyere et un ecran mobile 
associe f onctionnellement audit aimant pour laisser passer 
ou interrompre le flux magnetique de celui-ci. Toutefois, 
si l'on souhaite eviter d' avoir recours a des pieces 
mobiles qui peuvent presenter des temps de f onctionnement 
trop longs en regard des vitesses de f onctionnement 
elevees souhaitees, on peut avoir recours a un dispositif 
magnetique a aimant permanent equipe d'une commande 
electrique propre, lorsqu'elle est excitee, a engendrer un 
flux magnetique d' approximativement meme valeur et de sens 
oppose a celui de 1' aimant permanent. Plusieurs dispo- 
15 sitifs magnetiques peuvent, de preference, etre repartis 
sur le pourtour du moule et de la tuyere. 

Enfin, c'est ainsi que, d'une facon preferee, les 
moyens de solidarisation peuvent etre des moyens 
<§lectromagnetiques comprenant au moins un dispositif a 
20 electro-aimant comportant une bobine associee a un noyau 
qui sont supportes par la tuyere et qui sont propres a 
cooperer fonctionnellement avec le moule ou une partie du 
moule constitue en materiau f erromagnetique. Bien que l'on 
puisse envisager la mise en oeuvre de plusieurs dispositifs 
25 a electroaimant repartis sur le pourtour du moule et de la 
tuyere, il est cependant plus simple et moins 
contraignant, en terme de poids et d ' encombrement , d' avoir 
recours a un unique dispositif a electroaimant de forme 
annulaire monte coaxialement dans l'extremite en cloche de 

30 la tuyere. 

II est courant que, dans les installations de 
soufflage a tuyere visees par 1' invention, le moule soit 
equipe d'une plaque de col solidarisee a la susdite paroi 



WO 2004/065104 



6 



PCT/FR2003/003471 



du. irtoule et c'est contre cette plaque de col que la cloche 
de la tuyere vient en appui frontal 6tanche. Une telle 
plaque de col, constitute en acier, est notarnment utilisee 
avec des moules constituts en alliage d ■ aluminium, de 
5 mani&re k reduire l'usure due au contact de la cloche de 
la tuyere, k procurer une plan6it6 de la surface d 1 appui 
de la tuyere qui soit meilleure et de plus longue dur<§e 
favorable k une £tanch6it<§ de bonne quality, et k 
faciliter, par interchangeabilitt de plaques de col ayant 

10 des orifices centraux de dimensions diverses, l'utilisa- 
tion du moule pour la fabrication de recipients tquipes de 
cols de divers diametres . Dans un tel cas, la presence de 
la plaque de col est mise a profit pour lui faire 
comporter la partie des moyens de solidarisation par 

15 attraction mutuelle qui incombe au moule. En particulier 
il est facile d'6quiper la plaque de col pour lui faire 
comporter la gorge des moyens pneumatiques precites, et, 
surtout, il est facile de constituer la plaque de col en 
un mattriau f erromagn<§tique approprit dans le cas d'une 

20 mise en ceuvre des moyens magn^tiques ou 61ectromagn6tiques 
pr6cites. 

L 1 invention sera mieux comprise k la lecture de la 
description d6taill«§e qui suit de certains modes de 
realisation donnas uniquement k titre d'exemples non 
25 limitatifs. Dans cette description, on se r6fere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est line vue partielle, en coupe, 
d'un moule et d'une tuyere equipes de moyens mecaniques 
d'accrochage permettant la solidarisation par attraction 

30 mutuelle, 

- la figure 2 est une vue partielle, en coupe, 
d'un moule pourvu d'une plaque de col et d'une tuyere, 
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£quip6s de moyens pneumatiques de solidarisation par 
attraction mutuelle, 

- les figures 3 et 5 sont des vues partielles, en 
coupe, d'un moule pourvu d'une plaque de col et d'une 

5 tuyfere, equip^s de moyens magnetiques & aimant permanent 
de solidarisation par attraction mutuelle, avec 
respectivement une commande eiectrique et une commande 
m^canique par 6cran mobile, et 

- la figure 4 est une vue partielle, en coupe, 
10 d'un moule pourvu d'une plaque de col et d'une tuyere, 

6quip6s de moyens eiectromagnetiques de solidarisation par 
attraction mutuelle . 

Sur les di verses figures des dessins annexes, 
seules ont 6t6 representees les parties cooperantes du 

15 moule et de la tuyere de soufflage qui sont necessaires a 
la comprehension de 1' invention. Sur ces figures, les 
m§mes elements ou parties sont designes par les memes 
references numeriques. 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, un 

20 moule 1 comporte une cavite de moule 2 ayant la forme d'un 
recipient & obtenir par deformation d'une ebauche 
(pr6forme par exemple) 3. S'agissant notamment d'un moule 
de type portef euille, le moule 1 comprend deux demi-moules 
4 munis respectivement de deux empreintes 5 qui, r£unies 

25 (moule f erm6) , def inissent la cavite de moulage 2 ou une 
majeure partie de celle-ci, lorsque le moule comporte par 
ailleurs une piece complementaire gravee avec l'empreinte 
du fond du recipient . 

Le moule 2 presente une paroi externe F (paroi 

30 superieure sur la figure 1) dans laquelle la cavite de 
moulage 2 debouche par un passage 6 (passage de col) a 
travers lequel est engag^e 1 1 ebauche 3 . Le col 7 de 
1 1 ebauche 3 possede sa conformation et ses dimensions 
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definitives et il est en appui par une collerette 
annulaire 8 contre la paroi F du moule. Seul le corps 9 de 
l»6bauche 3 s'^tend dans la cavite de moulage 2. 

Pour ce qui concerne maintenant les moyens de 
5 soufflage, seule la partie terminale de la tuyere de 
soufflage 10 a £te illustr^e. Cette partie terminale en 
forme de cloche 11 est support^e par un corps tubulaire 12 
servant h amener le fluide sous pression. La paroi 
frontale annulaire de la cloche 11 est 6quip6e d'un joint 
10 annulaire d 1 <§tanch£ite 13. La cloche 11 est conformee et 
dimensionn^e pour que, lorsqu'elle est amenee en appui 
frontal contre la paroi F du moule, elle coiffe le col 7 
de l'6bauche en saillie au-dessus de cette paroi F. 

Les moyens de support (non montr^s) de la tuyere 
15 10 sont agences pour permettre un deplacement axial 
bidirectionnel <fl£che 15) de la tuyere pour amener celle- 
ci contre le moule pour 1' operation de soufflage ou 1 ■ en 
^carter pour le chargement/ddchargement du moule. 

Sur la figure 1, on a 6galement illustr6 une tige 
20 d'^tirage 14 qui est engagee coaxialement k travers le 
corps tubulaire 12 de la cloche 11 et qui s'6tend jusqu'a 
toucher le fond interieur de l'6bauche 3 afin, 6tant 
d<§plac£e axialement vers le fond du moule, d'etirer 
mecaniquement le corps de I'ebauche 3 en rueme temps que 
25 celui-ci est dilate pneumatiquement au cours du processus 
de soufflage. 

L'agencement d6taill6 de la tuyere de soufflage et 
son fonctionnement sont d^crits et illustr6s dans le 
document FR-A-2 764 544. 
30 Dans les agencements anterieurs, ce sont les 

moyens de support de la tuyfere 10 qui repoussent la tuyere 
10 contre la paroi F du moule avec un effort sup^rieur & 
1' effort de repulsion g6n6r6, au cours du soufflage, par 
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la pression tr&s 61ev6e (par exemple typiquement de 
I'ordre de 40 x 10 5 Pa) du fluide de soufflage (en g6n6ral 
de I'air) present dans la chambre d^finie par la cloche 11 ■ 
ferm6e par la paroi P. Cette force d'appui developpee par 
5 les moyens de support de la tuyere engendrent des efforts 
de reaction tant sur le support du moule que sur le 
support de la tuyere, efforts de reaction qui sont 
d'autant plus g§nants sur le plan m^canique que ces 
supports sont general ement en porte-^-f aux, ce qui conduit 

10 a les surdimensionner . 

Pour eviter ces inconv^nients, 1 1 invention propose 
done de remplacer 1" effort de poussee de la tuyere contre 
la paroi F du moule par un effort d 1 attraction mutuelle de 
la tuyere (plus pr6cis6ment de la cloche 11 de la tuyere) 

15 et de la paroi F du moule, de sorte qu'on supprime alors 
les efforts de reaction au niveau des supports qui peuvent 
ainsi etre alleges. 

Dans ces conditions, les moyens de support de la 
tuyere 10 qui assurent le d6placement axial bidirectionnel 

2 0 15 de la tuyere n'ont plus qu'a amener la face frontale de 

la cloche 11 au contact de la paroi F, sans ecrasement du 
joint 13 (position illustr^e a la figure 1). Ce sont 
ensuite les moyens de solidarisation par attraction 
mutuelle pr<§vus sur la paroi F et/ou sur la tuyere 10, et 
25 notamment sur la cloche 11 de celle-ci, qui mettent la 
cloche 11 en appui frontal etanche contre la paroi F avec 
une force d' attraction sup<§rieure & la force de repulsion 
du fluide de soufflage, 

Les moyens de solidarisation par attraction 

3 0 mutuelle peuvent Stre de tout type souhai table approprie a 

la fonction & assurer, notamment pour ce qui conceme la 
resistance m£canique face a 1' effort de repulsion elev6 
qui tend a repousser la cloche 11 et pour ce qui conceme 
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la rapidity de f onctionnement dans le contexte d'une 
cadence de production elevee. 

Les moyens de solidarisation par attraction 
mutuelle peuvent §tre des moyens m6caniques 161, dont un 
5 mode de realisation possible est illustre a la figure 1. 
Pour assurer un serrage r^gulier de la cloche 11 sur toute 
sa periph6rie, on peut pr^voir plusieurs moyens m^caniques 
161, constitu<§s chacun par un dispositif de serrage 
m^canique, r^partis p£riph£riquement (deux diam^tralement 

10 opposes sont illustr^s k la figure 1) . 

Chaque dispositif de serrage I61 comprend une 
barrette 17 solidaire de la paroi F du moule. La barrette 
17 peut %tre en saillie sur la paroi F comme illustr6 k la 
figure 1, ou bien §tre pr6vue dans un creux 6vid6 dans la 

1.5 paroi F . 

Sur la paroi exteme de la cloche 11 , un 6trier en 
saillie 18 supporte, a libre rotation sur un pivot 19, un 
doigt courbe 20 dont 1' extremity libre 21 est tourn^e vers 
la barrette 17, et positionnee k hauteur immediate du 

20 dessous de celle-ci, comme illustr£ la figure 1, lorsque 
le dispositif de serrage n' est pas actif. 

A son extr6mit6 oppos^e situ^e de 1' autre c6t£ du 
pivot 19, le doigt courbe 20 est articule a l'extr£mit<§ 
d'une tringle d ' entrainement 22 qui est mue, par des 

25 moyens de commande non montr^s, approximativement 
parall^lement & l'axe de la tuyere (double fleche 23). 

En dormant au bord int^rieur 24 du doigt 20 une 
courbure appropriee k rayon progressivement d^croissant, 
un d^placement vers le haut de la tringle 22 provoque 

30 1' engagement du doigt courbe 20 sous la barrette 17 et, 
par contact mobile du bord 24 du doigt contre le dessous 
de la barrette 17, on obtient un serrage m^canique 
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puissant de la cloche 11 de la tuyere contre la paroi F du 
moule, 

Les moyens de solidarisation par attraction 
mutuelle peuvent, aussi, §tre des moyens pneumatiques & 
5 depression 16 2 dont un mode de realisation possible est 
illustr<§ k la figure 2. 

A sa base, la cloche 11 est munie d'une bague 
annulaire 25 conform6e de manifere k presenter une face 
frontale 26 eiargie. 
10 De son c6t6, le moule 1 est pourvu d'une goutti&re 

annulaire 27 creusee dans sa paroi F, concentriquement au 
passage 6 de col. La gouttiere 27 est dimensionn£e pour 
s'etendre en regard de la susdite face frontale eiargie 26 
de la bague annulaire 25 de la cloche 11/ et possede une 
15 largeur I6gerement inferieure a la largeur de ladite face 
frontale 26. 

A partir de la gouttiere 27 s'£tend au moins un 
canal 28 creuse dans le moule 1 et debouchant sur une 
paroi du moule, par exemple la paroi F, par un raccord 29 

20 auquel est connect^ un conduit 30 de liaison avec une 
pompe a depression 31. 

Lorsque la cloche 11 est amende au voisinage 
immediat de la paroi F, le raccordement (en 30a par 
exemple par commande 61ectri<jue, ( Electro )pneumatique ou 

25 magnetique) du conduit 30 a la pompe a depression 31 
etablit un vide dans la gouttiere 27 propre & attirer la 
cloche 11, avec la face frontale 26 recouvrant de fagon 
etanche I'ouverture de la gouttiere. D 1 effort d' attraction 
de la cloche 11 de la tuyere 10 contre la paroi F du moule 

30 1 depend de la surface de contact mutuel de la gouttiere 
27 et de la face frontale 26, autrement dit du diametre et 
de la largeur de la gouttiere et de la valeur de la 
depression cre6e par la pompe 31. 
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Pour eviter que la goutti&re 27 et le canal 28 
soient 6vid6s dans la masse du moule 1, on peut 
avantageusement prevoir que ces dispositions soient mises 
en ceuvre en combinaison avec une plaque 32 de col 
5 couramment employee dans ce type de moule cl soufflage par 
tuyere-cloche, afin de dormer une assise plus stable et 
plus etanche k la cloche et de permettre la fabrication de 
recipients a cols de diam^tres divers sans modification du 
moule lui-m£me. Dans le cas du moule 1 considere ici, la 

10 plaque 32 de col est constitute sous forme de deux demi- 
plaques 33 encastrtes de fagon amovible respectivement 
dans deux lamages prevus dans les deux demi-moules 4. La 
goutti&re 27 et le canal 28 sont alors evides dans les 
deux demi -plaques 31 de col. 

15 Les moyens de solidarisation par attraction 

mutuelle peuvent, encore, §tre des moyens magnetiques 16 3 
dont un mode de realisation possible est illustre a la 
figure 3 . 

La cloche 11 supporte, par exemple par 
20 1 1 interm6diaire de pattes 34 saillant radialement, des 
dispositifs magnetiques 35 dits "ventouses magnetiques" 
qui peuvent £tre, comme illustre, k commande eiectrique, 
tels que ceux disponibles dans le commerce sous la 
reference 01320 auprfes de la societe BINDER MAGNETIC . Ces 
25 dispositifs magnetiques 35 comprennent un aimant permanent 
generant un champ magnetique entre le p61e central et la 
peripherie de la surface de maintien 36. Ce dispositif 
inclut une bobine de mise hors-circuit (non visible) , 
reliee par des fils 37 a une source de tension continue, 
30 laquelle bobine, lorsqu'elle est excitee, g£nere un champ 
magnetique de pdles contraires & ceux de 1 1 aimant 
permanent qui neutralise sensiblement le champ magnetique 
de 1 ■ aimant permanent . 
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Gr&ce a de tels moyens magndtiques I63 comportant 
des dispositifs 35 k ventouse magn6tique & commande 
61ectrique, disposes par exemple en plusieurs exemplaires 
(deux, trois ou quatre) r^partis sur la periph^rie de la 
5 cloche, il est possible de solidariser par attraction 
mutuelle, de fagon reltchable, la cloche 11 de la tuyere 
10 et le moule 1. 

hk encore, pour assurer la fermeture du circuit 
magn£tique lorsque le moule 1 est realist en m6tal 
10 amagn^tique (par exemple en aluminium ou alliage 
d 1 aluminium) / on peut pr6voir une plaque 32 de col comme 
mentionn^e pour le mode de realisation pr6c6dent, cette 
plaque 32 de col etant constitute en acier. 

Encore, les moyens de solidarisation par 
15 attraction mutuelle peuvent aussi, de fagon prtf&ree en 
raison de la simplicity de mise en oeuvre et de 1' aptitude 
a un fonctionnement k cadence 61evee, dtre des moyens 
61ectromagn6tiques 16 4 dont un mode de realisation 
possible est illustre & la figure 4. 
20 Les moyens tlectromagnetiques 16 4 illustrts sont 

constitues par une ventouse £lectromagn6tique 38 de 
structure annulaire qui est int6gr6e coaxial ement dans 
1' extrtmitt de la cloche 11, agencte sous forme d'une jupe 
annulaire, constitute en un materiau amagnttique. La 
25 ventouse tlectromagnttique 38 comprend un aimant annulaire 
39, par exemple en alliage aluminium - nickel - cobalt 
(AINiCo) , entourt par une bobine 40. En avant de 1' aimant 
entourt de sa bobine est dispost un noyau 41 en acier 
entourt d'une bague 42 par exemple en alliage ntodyme - 
30 fer - bore (NdFeB) . Dans la face frontale du noyau 41 en 
acier est supporte, par tout moyen appropri^, le joint 
annulaire d' 6tanch<§it<§ 13, Toutes les pieces constitutives 
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peuvent §tre assemblies dans la cloche 11 au moyen de vis 
43. 

La mise en ceuvre d 1 une telle ventouse <§lectro- 
magnttique 38 se rivals particulierement interessante dans 
5 le cas ou le moule 1 est 6quip6 d'une plaque de col 32, 
selon les modalitds expostes plus haut, ladite plaque de 
col 6tant alors constitute en mat^riau f erromagn^tique, 
notamment en acier. 

Pour son excitation, la bobine 40 est relive, par 
des fils 44, & une source de puissance tlectrique S par 
1 • interm^diaire d'un interrupteur 45 auquel est fonction- 
nellement associ6 un dispositif de commande 46. 

Ii'int6r§t pr6sent6 par cette solution reside dans 
1' absence de pieces en mouvement : il est done possible 
d'obtenir, sans problfeme notable/ un fonctionnement k 
cadence 61evee qui, de plus en plus, est requis par les 
utilisateurs . 

Tou jours dans le cadre de la mise en ceuvre de 
moyens magn6tiques, on peut Egalement envisager le recours 
h des moyens magnitiques 16 5 comprenant des aimants 47 
occultables par des 6crans 48 deplagables par un organe 
moteur 49 appropri6, comme illustre k la figure 4. 

On comprendra que chacun des types - micanique, 
pneumatique, magnitique, Electromagnet ique - de moyens de 
solidarisation dtcrit est illustre plus haut n'a 6t6 donni 
qu'a titre d'exemple illustratif, mais que, pour chaque 
type, d'autres solutions peuvent §tre mises en oeuvre en 
restant dans le cadre de 1' invention. Chaque dispositif de 
solidarisation qui a et6 dicrit plus haut - qu'il soit de 
type mecanique, fluidique, magnetique ou 61ectromagn6tique 
- inclut des moyens de commande qui peuvent §tre de toute 
conception souhai table, notamment en regard des commandes 
utilis6es dans le reste de 1 1 installation : moyen 
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mecanique (notamment systeme a came/galet tres courant 
dans ces installations) , pneumatique (ou eventuellement 
hydraulique) ou electropneumatique, electrique (en 
relation avec une unite de gestion de 1- ensemble de 
5 1 ' installation) . 
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REVINDICATIONS 



10 



1. Installation de souf f lage, ou d'etirage- 
soufflage, pour la fabrication de recipients a partir 
d'ebauches (3) en polymere thermoplastique, notamment en 
PET, cette installation comportant une tuyere de soufflage 
(10) du type tuyere-cloche pour le soufflage d'un fluide 
sous pression a l'interieur d'une ebauche (3) disposee 
dans une cavite (2) d'un moule (1), ladite tuyere (10) 
ayant son extremite conformee en cloche (11) qui est 
propre, lors du soufflage, a etre mise en appui frontal 
etanche contre une paroi (F) du moule (1) en coif f ant le 
col (7) de 1' ebauche (3) qui emerge hors de ladite paroi 
sur laguelle elle est en appui par une collerette (8) 
15 annulaire tandis que son corps (9) est engage dans ladite 
cavite (2) du moule, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens (16i, 
16 5 ) de solidarisation par attraction mutuelle reltchable 
de la tuyere et de ladite paroi du moule, moyens qui sont 
activables, apres que la tuyere (10) a ete amenee au 
contact frontal avec ladite paroi (F) du moule (1) sans 
ecrasement d'un joint d'etancheite (13), de maniere a 
attirer l'une vers 1' autre la tuyere (10) et ladite paroi 
(F) avec un effort d' attraction superieur a 1' effort de 
repulsion du a la pression du fluide de soufflage. 

2. Installation de soufflage selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que les moyens de 
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens 

mecaniques (16i) . 

3. installation de soufflage selon la 
revendication 2, caracterisee en ce que les moyens 
mecaniques (16!) de solidarisation par attraction mutuelle 
comprennent au moins un dispositif de solidarisation par 
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accrochage de la tuyere k ladite paroi de moule incluant, 
d'un oQt6, au moins une barrette (17) solidaire de ladite 
paroi (F) du moule et, d'un autre c6te, au moins un doigt 
courbe (20) supports ci rotation par la cloche (11) de la 
5 tuyere (10) , ledit doigt (20) ayant une courbure variable 
et 6tant propre & §tre engag6 sous la susdite barrette 
(17) avec generation d'un effort de rapprochement de la 
tuyere (10) et de la paroi (F) du moule. 

4 . Installation de souf f lage selon la 

10 revendication 1, caract6ris6e en ce que les moyens de 
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens 
fluidiques (I62) propres & engendrer une depression & la 
surface de la paroi (F) du moule en vis-&-vis de la paroi 
frontale (26) de la cloche (11) de la tuyere. 

15 5 . Installation de souf f lage selon la 

revendication 4, caract^risee • en ce que les moyens 
fluidiques (I62) de solidarisation par attraction mutuelle 
sont des moyens pneumatiques qui comprennent une gorge 
annulaire (27) creus^e dans la paroi (F) du moule (1) et 

20 dans laquelle debouche au moins un canal (28) en 
communication avec des moyens (31) g6n6rateurs d'une 
depression, ladite gorge annulaire (27) ayant un diam^tre 
sensiblement egal a celui de la paroi frontale (26) de la 
cloche (11) de la tuyere situ6e en vis-a-vis. 

25 6. Installation de souf f lage selon la 

revendication 1, caract£ris6e en ce que les moyens (16) de 
solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens 
magnetiques (16 3/ I64) . 

7, Installation de souf f lage selon la 

30 revendication 6, caract£ris£e en ce que les moyens 
magn6tiques (I63/ 16 4 ) de solidarisation par attraction 
mutuelle comprennent au moins un dispositif magnetique 
porte par la tuyere (10) , ledit dispositif magnetique 
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comportant des moyens de commande selective 
d'etablissement ou d • interruption du flux magnetique, et 
une zone en materiau f erromagnetique prevue sur la susdite 
paroi (F) du moule (1) en regard de la tuyere (10) . 
5 8. Installation de soufflage selon la 

revendication 7, caracterisee en ce que le dispositif 
magnetique coraprend au moins un aimant permanent (47) 
supporte par la tuyere et un ecran magnetique (48) mobile 
associe f onctionnellement audit aimant pour laisser passer 
10 ou interrompre le flux magnetique de celui-ci. 

9. Installation de soufflage selon la 
revendication 7, caracterisee en ce que le dispositif 
magnetique comprend au moins un aimant permanent (35) 
supporte par la tuyere (10) et une commande electrique 

15 associee f onctionnellement audit aimant et propre a 
generer, lorsqu'elle est excitee, un flux magnetique 
annulant sensiblement le flux magnetique de 1* aimant. 

10. Installation de soufflage selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que les moyens de 

20 solidarisation par attraction mutuelle sont des moyens 
electromagnetiques (16 5 ) qui comprennent au moins un 
electroaimant (39-41) supporte par la tuyere (10) propres 
a cooperer f onctionnellement avec la paroi (F) du moule ou 
une partie de ladite paroi constitute en un materiau 

.25 f erromagnetique , notamment en acier. 

11. installation de soufflage selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 10, caracterisee en ce 
que le moule (1) est equipe d'une plaque de col (32) 
amovible solidarisee a ladite paroi (F) du moule et en ce 

30 que les moyens de solidarisation par attraction mutuelle 
sont prevus, du c6te du moule (1), dans ladite plaque de 
col (32) . 
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FIG.1. 
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